L
finnjfelectric IMEFY

www.finnelectric.fi

Oljyeristeiset jakelumuuntajat
Asennus-, kaytto- ja huolto-ohje

Finn Electric Oy

Fonseenintie 3, 00370 Helsinki, Finland
Puh. +358 9 8700 270

www.finnelectric.fi, info@finnelectric.fi

Vi
Finn/Jelectric




SISALLYSLUETTELO

SISALTO SIvu

1) Yleista
2) Neste-eristeisille jakelumuuntaijille suoritettavat
testaukset
3) Kuljetus, vastaanotto ja varastointi
4) Asennus ja kayttddnotto
5) Suojaukset
e Sahkdinen 7
e Terminen 8
6) Muuntajan aani 8
8
8
9

W N

o1 w

7) Muuntajan jaahdytys
8) Muuntajan jaahdytys
9) Muuntajan huolto
10) Muuntajan suojaus
e Sulakkeet ja suojareleet 11
11)Vian etsinta 12

1) YLEISTA

Ennen muuntajan asennustdiden aloittamista tama ohje on luettava huolellisesti
kokonaan lapi. Jos muuntaja on asennettu vaarin valmistaja IMEFY tai maahantuoja
Finn Electric Oy eivat ole vastuussa ongelmista.

Tassa ohjekirjassa ei kasitella kaikki mahdollisia tilanteita joita voi syntya muuntajia
asennettaessa tai huollettaessa. Mahdollisissa ongelmatapauksissa, joita tassa
ohjeessa ei ole kuvattu, on otettava yhteytta valmistajaan tai maahantuojaan.

HUOMAUTUS - Naitd muuntajia saavat asentaa vain patevat ammattitaitoiset henkilot jotka
noudattavat kaikkia suurjannitelaitteiden kasittelysta annettuja turvallisuusohjeita. Tama ohje
on tarkoitettu tallaisille pateville henkildille, mutta se ei korvaa koulutusta ja kokemusta jota
naiden laitteiden kasittelyssa tarvitaan.

IMEFY:n laadunhallintajarjestelma UNE-EN-ISO-9001:2008 ja ymparistonhallinta-
jarjestelma UNE-EN-ISO 14001:2004 jotka on sertifioinut AENOR, lisdksi
tuotesertifikaatti Quality N UNE 21428:2011
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2) NESTE-ERISTEISILLE JAKELUMUUNTAJILLE SUORITETTAVAT
TESTAUKSET

TEHDASKOESTUKSET

- Kaamivastuksen mittaus

- Muuntosuhteen mittaus ja kytkentaryhman tarkastus
- Kuormitushavididen ja oikosulkujannitteen mittaus

- Tyhjakayntihavion ja -virran mittaus

- Eristystason testaus

- Indusoituneen ylijannitteen testaus

- Korroosiosuojauksen testaus

- Eristysnesteen lapilyontilujuuden testaus

Edella mainitut testaukset suoritetaan kaikille valmistetuille muuntajille.

TYYPPITESTAUS (asiakkaan pyynnosta)

Ylipainekestavyyden testaus
Syoksyjannitelujuuden testaus
Aanitason mittaus

Lampdtilan nousun testaus

Erikoistestauksissa pyydamme ottamaan yhteytta valmistajaan.

3) KULJETUS, VASTAANOTTO JA VARASTOINTI

Muuntajat toimitetaan asennusvalmiina kytkettavaksi yla- ja alajannitteeseen.

Kun muuntaja vastaanotetaan varastossa tai tyomaalla on tarkastettava seuraavat

asiat:

1. Muuntajan yleinen kunto. Tarkastakaa onko metalliosiin kohdistunut iskuja,
varsinkin jaahdytysripoihin seka yla- ja alajannitepuolen eristimiin.

2. Einakyvia oljyvuotoja (eristysnesteet).

3. Maalipinnan kunto: ei naarmuja, irronnutta maalia, tms.

4. Varmistakaa, ettda muuntajan tyyppikilven tiedot vastaavat tilausta.

5. Tarkistakaa kaikkien muuntajan mukana toimitettujen varusteiden kunto (pyorat,

kosketinlampomittari, Buchholz-rele, RIS, jne.). Ne voivat olla joko muuntajaan
valmiiksi asennettuna tai toimitetaan erillisissa pakkauksissa.
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VAROITUS!!!

Kaikissa muuntajissa on sailion ja kannen valilla sinetti kuten myos
muuntajan taytto- ja tyhjennysventtiileissa.

Varmista, ettd nama sinetit ovat ehjia ja nayttavat koskemattomilta.
Mikali joku sinetti puuttuu tai on vahingoittunut ottakaa yhteytta
valmistajaan IMEFY tai maahantuojaan Finn Electric Oy. Jos sinetti
puuttuu tai on vahingoittunut, muuntajan takuu raukeaa.

Mikali muuntajaa ei asenneta heti vaan varastoidaan on sitd sailytettava
mahdollisimman puhtaassa ja kuivassa paikassa.

Muuntajaa saa nostaa tai siirtaa vain siihen tarkoitetuista kohdista. Nostokohdat voivat
olla kannessa tai sailidssa, katso kuvat 1 ja 2.

O O i A §

Kuva 1 Kuva 2

Jos muuntajaa aiotaan siirtaa omilla pydrilla tai rullilla, ala tydnna jaahdytysrivoista tai
eristimista ja varo vahingoittamasta maalipintaa.

Jos muuntajaa nostetaan ja siirretdan trukilla ohjaa trukin haarukat osiin joihin pyorat

on Kiinnitetty, silloin  jaahdytysrivat ovat suojassa trukin  aiheuttamilta
vaaroilta.
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Jos muuntaja on varustettu pistokelapivienneilla varmistakaa ettd ne on suojattu
likaantumiselta ja vahingoittumiselta kartiomaisilla suojuksilla.

Huom: Pakkaustarvikkeet tulee havittdd maaraysten mukaisesti.

4) ASENNUS JA KAYTTOONOTTO

Muuntajat taytyy asentaa suurjanniteasennuksista annettujen, voimassa olevien
kansallisten ja EU:n saantdjen ja maaraysten mukaan.

Paisuntasailidlla varustettujen muuntajien taytyy olla joko taysin vaaka-suorassa tai
sailion pitaa olla hieman kallistettu niin ettd kaasu paasee virtaamaan Buchholz-
releeseen.

Muuntajat voivat sisaltda seuraavat varusteet:

- limankuivain: Tarkista ettd ilmankuivaimen alakansi (jos kuivaimessa ei ole 6ljya) on
avattu niin ettd muuntajaan ei muodostu ylipainetta koska ilma ei paase ulos.
Varmista ettd kuivausrakeet ovat variltdan punaisia. Jos vari on keltainen taytyy
rakeet kuivata uunissa kunnes vari muuttuu taas punaiseksi.

- Kosketinlampomittari: Halytysraja 85 °C ja laukaisuraja 95 °C.

- Termostaatti: Laukaisuraja 95 °C

- Ylipaineventtiili: minimiasetus on 0,30 kg/cm? kun muuntaja on kokonaan taytetty ja
0,50 kg/cm? kun muuntajassa on paisuntasailio.

- Buchholz-rele: Tarkista etta releen lasiaukosta nakyva tila on tdynna eristysnestetta.
Muussa tapauksessa releestda pitda poistaa ilma (katso tastd annettuja
erityisohjeita). Joissain tapauksissa Buchholz-rele voi laueta asennusta seuraavina
paivana virtaavien ilmakuplien vuoksi. Silloin rele pitaa ilmata uudestaan.
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- RIS.: Tama on monitoimisuojarele joka sisaltaa kosketinlampomittarin, yli-
paineventtiilin ja eristysnesteen tason valvonnan. Se tulee muuntajavalmistajalta
valmiiksi asennettuna ja aseteltuna kytkentaohjeineen. Asetusarvot ovat:

e Lampdtila: Halytysraja 85 °C ja laukaisuraja 95 °C
e Ylipaine: 0,40 kg/cm?
e Kaasun kerdantyminen: Halytys 150 cm?3, laukaisu 170 cm?3

Muuntajan asennuspaikan pitaa olla taysin valmis, puhdas ja kuiva.

Ennen muuntajan kayttéonottoa (tai jos muuntaja on ollut pitkdan varastossa) on
tarkastettava eristysvastus kaamien valilta seka kdamien ja maan valilta.

Suosittelemme eristysvastusmittarin mittausjannitteeksi 5000 V (tai vahintaan 2500 V).
Normaalissa huonelampotilassa mitattujen arvojen pitaa olla:

e YJ-maa ...o.coeveuiiniannn. 150 MQ
o YJ-AJ . 150 MQ
e AJ-maa......ccoiiiiniian.. 100 MQ

Huom: Mikali mitatut arvot ovat alle ilmoitettujen arvojen on otettava yhteytta
valmistajaan. Muuntajan lampétila on tarkastettava kun mittauksia suoritetaan.

Jos muuntaja on taytetty silikonidljylla tai muulla synteettisellda oljylla tahan
mittaukseen on kiinnitettava erityista huomiota. Tassa tapauksessa mittausajan on
oltava mahdollisimman Iyhyt koska silikonidljy voi polarisoitua ja silloin saadaan
virheellisia mittaustuloksia.

Muuntajan runko taytyy maadoittaa. Maadoittamista varten alhaalla oikealla on
maadoitusruuvit. Kytke AJ-puolen nollajohdin tarvittaessa, tai kun se on valttdamatonta
vikavirtasuojausjarjestelmaa varten.

Yla- ja alajannitepuolen liittimet ja kaapelit taytyy olla kunnolla kiristetty (katso
kiristysmomentit sivun 16 taulukosta). Kaapelit pitda kiinnittda seiniin tai tukea siten
ettd muuntajan eristimiin ei kohdistu mekaanisia voimia. Muuntaja pitaa kytkea
vastaavaan verkkoon YJ- ja AJ-puolelta.

VAROITUS!!!

Kahdelle ensidjannitteelle tarkoitetun muuntajan ylajannitepuolen
valiottokytkin on varustettu saankestavalla tarralla joka osoittaa
oikean jannite-alueen.

Varmista etta jannitteen valiottokytkin on oikeassa asennossa verkon jannitetason
mukaan. Jos valiottokytkimen asentoa pitdd muuttaa, katso oikea jannitetaso
muuntajan arvokilvesta. Jannitettd voidaan muuttaa valiottokytkimella ainoastaan kun
muuntaja on jannitteeton.
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Kun muuntaja on asennettu ja tarkastettu kytketaan jannite kuormittamattomaan
muuntajaan ja tarkkaillaan sita tunnin ajan. Varmistetaan oikea kytkenta ja jannitetaso
mittaamalla alajannitepuolen jannite. Lisataan kuormaa vahitellen kunnes saavutetaan
lopullinen kuormitus. Kuormituksen noston aikana kiinnitetdan erityistd huomiota
muuntajan lampdatilaan.

Jos kytketaan useita muuntajia rinnan on noudatettava seuraavia ohjeita:

1. Tarkista arvokilvista etta muuntajien yla- ja alajannitepuolen jannitteet ovat
samat. Myos kytkentaryhman pitaa olla sama.

2. Varmista, etta rinnan kytkettyjen muuntajien valiottokytkimien asennot vastaavat
laitteiden ylajannitepuolen jannitetta.

3. Kytke jannite ylajannitepuolelle, jata alajannitepuoli auki ja varmista etta
muuntajien nollaliittimet on yhdistetty toisiinsa. Tarkista ettd eri muuntajien
vastaavien alajannitepuolen liittimien valinen jannite on nolla (toisiaan vastaavat
liittimet on merkitty samalla kirjaimella).

4. Jos vastaavien alajannitepuolen liittimien valinen jannite on nolla, sulje perakkain
niiden muuntajien alajannitepuolen kytkimet jotka tulevat toimimaan rinnakkain.
Nama toimenpiteet on  suoritettava siten ettd muuntajat ovat
kuormittamattomia.

5. Kun muuntajat on kytketty rinnakkain ilman kuormaa, lisatdan kuormitusta
vahitellen kunnes kokonaisteho saavutetaan. Kunkin muuntajan kuormitus
pitda jakautua verrannollisesti niiden tehoon.

5) SUOJAUKSET

A) SAHKOINEN

- Ylivirtasuojaus:
Muuntajat voidaan suojata joko suoralla (lampdmagneettinen) tai epasuoralla
(elektroninen) releella, jotka on aseteltu sivulla 11 olevien arvojen mukaan.

- Oikosulkusuojaus:
Suojaukseen kaytetaan sulakkeita joiden nimellisvirta on 1,5 - 2 kertaa muuntajan
nimellisvirta (katso sulakkeiden valintataulukko sivulla 11).

- Ylijannitesuojaus:
Ylijannitesuojat kannattaa asentaa mahdollisimman lahelle muuntajan ylajannite-
puolen liittimia, jolloin ne suojaavat muuntajaa ilmastollisilta tai verkossa
suoritettavien kytkentatoimenpiteiden aiheuttamilta ylijannitteilta.
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B) TERMINEN

Suojaukseen kaytetdaan kosketinlampomittaria tai monitoimisuojareletta. Kuten edella
mainittiin, halytysraja on 85 °C ja laukaisuraja on 95 °C.

6) MUUNTAJAN AANI

Kun muuntaja kytketdan ensimmaisen kerran varmista etta jannitteen valiottokytkin on
syottojannitteen mukaisessa asennossa.

On varmistettava ettd muuntajan kaikki nelja pyo6raa ovat tukevasti
alustassaan.

Muuntajan metalliosiin ei saa kiinnittda suojaverkkoja tai muita suojuksia.

7) JAAHDYTYS

Muuntaja saa kuormittaa korkeintaan nimellisvirralla. Jos muuntajaa pitaa ylikuormittaa
iiman ettd sen kayttdikd Iyhenee, ottakaa vyhteyttd valmistajaan sopivan
jaahdytysjarjestelman asentamiseksi tarvittavalle ylikuormalle.

Varmistaakseen oikean jaahdytyksen on muuntajan ja seinien valiin jaatava riittavasti
vapaata ilmatilaa.

Muuntajatilan tulee olla hyvin tuuletettu seuraavia ohjeita noudattaen:
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Hermeettisesti suljetun muuntajan Paisuntasailidlla varustetun muuntajan
muuntajatila muuntajatila

8) TUULETUSAUKKOJEN KORKEUDEN JA PINTA-ALAN LASKEMINEN

Yleensa luonnollisessa jaahdytyksessa (ONAN tai KNAN) huoneen tai metallisien
jaahdytysripojen ilmanvaihdon tarkoitus on siirtda lampo pois johtumalla.

Sivu 8/12




Ottakaa huomioon etta rajoitettu ilmankierto heikentda muuntajan tehoa ja/tai nostaa
sen sisadlampotilaa, mika vaikuttaa haitallisesti eristeisiin ja siten lyhentaa laitteen
kayttoikaa.

Jotta varmistetaan hyva ilmanvaihto pitda huoneen alaosassa olla ilman tuloaukko
(pinta-ala "E"), ja huoneen vastakkaisen seinan ylaosassa pitaa olla ilman poistoaukko
(pinta-ala "S"). Aukkojen korkeuseron pitaa olla "H".

LASKENTAKAAVA

E= P S=1,12xE
5,34 x VH

jossa:

- P = muuntajan tyhjakaynti- ja kuormitushavididen summa, kW
- E = tuloilman aukon pinta-ala, m?

- S= poistoilman aukon pinta-ala, m?

- H = aukkojen valinen korkeusero, m

Kaava patee vain paikoissa joissa huoneen lampdtila on korkeintaan +40 °C ja joiden
maantieteellinen korkeus on korkeintaan 1000 m merenpinnan ylapuolella.

9) HUOLTO

Noudata seuraavia varotoimenpiteita kun teette huoltotditda muuntamossa.
A) Kerran vuodessa (normaaleissa kayttoolosuhteissa)

1. Kytke yla- ja alajannitepuolen katkaisijat auki siten ettd muuntaja on jannitteeton
koko huollon ajan. Oikosulje ja tydmaadoita muuntajan navat.

2. Oljyvuotojen silmamaarainen tarkastus.
3. Paisuntasailiolla varustetuilla muuntajilla 6éljynkuivaimen silmamaarainen tarkastus.

4. Pulttien, ruuvien ja liitoksien kireyden tarkastus seuraavan taulukon mukaan:

Messinkiruuvit Terasruuvit
Kierre kg/m Nm kg/m Nm
M6 0,5-0,6 5-6 0,5-1,0 5-10
M8 20-25 20-25 1,5-2.0 15-20
M10 25-3,0 25-30 3,0-3,5 30 - 35
M12 40-45 40 - 45 40-45 40 - 45
M16 70-75 70-75 8,0-9,0 80 - 90
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5. Maalipinnan kunto pitaa tarkastaa ja etsia paikat joista maali on irronnut tai joissa
on ruostetta.

6. Jos ruostetta |0ytyy, hiotaan ruostuneet kohdat ja maalataan ne
uudelleen ensin ruosteenestomaalilla ja sitten oikeanvarisella maalilla.

7. Mitataan kaamien valinen seka kaamien ja maan valinen eristysvastus. Tassa
patevat samat varoitukset ja arvot, jotka esitetaan luvussa ASENNUS JA
KAYTTOONOTTO (katso sivu 6).

B) Joka viides vuosi

1. Eristysnesteen nayte otetaan muuntajan alaosasta ja siita tutkitaan lapilyontilujuus,
vesipitoisuus ja tarkastetaan silmamaaraisesti etta dljy ei sisalla hiukkasia eika ole
variltaan himmeaa, jne. Laske ensin 2 litraa pois ja ota nayte puhtaaseen, kuivaan
astiaan niin etta nesteeseen ei paase epapuhtauksia.

Eristysnesteen lapilyontilujuuden minimiarvo on 30 kV/2,5 mm ja vesipitoisuus pitaa
olla alle 30 ppm. Mittaukset taytyy suorittaa standardeissa maaritetylla tavalla.

Jos muuntajaan on lisattava eristysnestetta on sen oltava taysin kuivaa, vesi-
pitoisuus oltava alle 20 ppm.

Tehtaalla muuntaja on taytetty eristysnesteella tyhjossa, + 20 °C (+/- 3 °C) lampo-
tilassa, joka on referenssilampdtila.

VAROITUS!!!

HERMEETTISESTI SULJETTUA MUUNTAJAA EI SAA
AVATA NEUVOTTELEMATTA ENSIN VALMISTAJAN KANSSA.

Huoltovali riippuu ympariston ja kayton olosuhteista. Epapuhtaassa teollisuus-
ymparistossa, savuinen tai polyinen, huolto tehdaan kaksi tai useamman kerran
vuodessa.

Sivu 10/12




10) MUUNTAJAN SUOJAUS
SULAKKEIDEN VALINTA JA SUOJARELEIDEN ASETUSARVO

Huom: Suuremmilla tehoilla on otettava yhteyttd valmistajaan oikeiden
sulakkeiden ja suojareleen asetusarvon valinnasta.

Arvot ovat voimassa kun muuntajatilan Iampétila on -10 °C - +40 °C.

Mikali kayttdolosuhteet ovat erilaiset pyyda lisatietoja valmistajalta.

Muuntajan MUUNTAJAN NIMELLISJANNITE (kV)
teho 6-72 | 10-12 15-17,5 20-24 | 25-28 30-36
(kVA) MUUNTAJAN NIMELLISVIRTA (A)
50 |48/ 4 |29] 2 1,92/ 1,6 1,4 [0,64] 6 |1,15/0,64 1,0 0,64
75 |72] 7 |43] 4 29| 3 21| 2 1,73[1,6 1,4 0,64
100 |96| 7 [2058] 5 [16(38] 3 [10|29]| 2|8 [23[2]8 [19]16] 6 |
125 |12,0] 10 72| 7 48| 4 36| 3 29/ 2 24 2
160 |15,4| 10 92| 7 61| 5 46| 4 37| 3 31] 2
200 [19,2] 15 11,5/ 10 77| 7 58| 5 46| 4 38| 3
250 |24,0] 20 14,4 15 9,6 | 10 72| 7 57| 5 48| 4
315 [30,0] 25 1182 15 12,1/ 10 91| 7 73] 7 60| 5
400 [38,0] 30 123,0] 20 15,4] 15 11,5 10 92| 7 77| 7
500 [48,0] 40 |28,9] 25 19,2] 15 14,4] 10 11,5/ 10 96| 7
600 [60,0] 50 [12536,4| 30 | 80 [24,2] 20 | 50 [18,2] 15 [ 40 [14,5] 10 12,1 10
800 [77,0] 70 [ 160 46,2| 40 [100]30,8] 30 | 63 |23,1] 20 | 50 [18,5] 15
1000 [96,0| 90 |57,8] 50 38,5| 30 28,9] 25 23,1
1250 72,2| 70 48,0| 40 36,1| 30 28,9
1600 61,0 60 46,2| 40 37,0
2000 | 57,8| 50 46,2
2500 | 57,7

SUOJARELEEN ASETUSARVO (A)

Sivu 11/12




11) VIAN ETSINTA

VIKA

MAHDOLLINEN SYY

KORJAUS

Alhainen 6ljyn
pinnankorkeus

Kuivaimen alakansi suljettu
joten muuntajan sisapaine
kasvaa

Poista kuivaimen suojatulppa
jolloin muuntajan sisalla on
iimakehan paine

Kaasureleessa on
ilmaa

llImaa on kertynyt liikuteltaessa
muuntajaa kuljetuksen tai
asennuksen aikana

Poista kuivaimen suojatulppa
jolloin muuntajan sisalla on
iimakehan paine

Poista ilma kaasureleesta
Tyhjenna kaasurele siihen liitetylla
laitteella

Muuntajan aani

Muuntaja ei ole taysin
vaakasuorassa

Liian korkea jannite
Muuntajan yla- tai
alajannitepuolen liittimet
vialliset

Tarkasta muuntajan oikea asento
Tarkasta valiottokytkimen asento
ja saada tarvittaessa jannitteen
mittaustuloksen perustella
Tarkasta liittimien paksuus

Monitoimisuoja-
releessa RIS ilmaa

llmaa on kertynyt liikuteltaessa
muuntajaa kuljetuksen tai
asennuksen aikana
llImaa-kaasua kehittynyt kun
muuntaja on kytketty toistuvasti
paalle ja pois

Poista ilma RIS laitteessa olevasta
venttiilista

HUOM:Jos 0ljyn pinnankorkeus ei
nouse lisataan oljya tayttdaukosta
max. tasoon saakka.

Tama toimenpide on sallittu, El
VAIKUTA MUUNTAJAN
TAKUUSEEN.

lImoittakaa valmistajalle jos
muuntajadljy testataan
(kromatografia).

Oljyvuodot

Kiristysongelmat

Huokoinen hitsausauma
Eristimen hiushalkeama
Tyhjennysventtiili vuotaa

Tarkasta pulttien kireys
lImoitus valmistajalle

[Imoitus valmistajalle

Kirista tyhjennysventtiili ja sen
suojakupu

Epaselvissa tilanteissa ottakaa yhteytta maahantuojaan tai valmistajaan.
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